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11.1.- COORDENADAS

11.1.1.-. Dado un punto en la carta conocer sus coordenadas

En los margenednferior y superior de las cartas estan representadas lasgitudesy en los
margenesderechoe izquierdoslas latitudes. En consecuencia, para hallar las coordenadas de un
punto en la carta (longitud y latitud), por ejemplo del puitsefialado en la figural.1, se procede

de la siguiente forma:

Se traza una recta desde el punto A paralela a cualquiera de las rectasoguepresentanos
paralelos obterendo de esa manerka latitud, en el caso del ejemplo &6°- 16Q . A continuacion
se actuade igual forma, es decir se traza una recta desde el punto pero esta vdelpaaaos
meridianos representadosn las cartas, para obtener a sidagitud que en el ejemplo e6° - 13Q . 2
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11.1.2- Dada las coordenadas de un punto, situarlo en la carta

Es elcaso inversaal anterior, se trata decalcular la situacién de upunto en & carta dadasus
coordenadas. En este caso, por ejempt36° - 07y L = 06° 0y W/, se traza una lineparalela a

los paralelos desde la latitud da®®° - 07 y otra desde los paralela a los meridianos desde la
longituddada06° - n yWy elpunto B, cruce de ambasserala situaciénen la carta(fig.11.1).
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11.2.- DISTANCIA 'Y RUMBO DIRECTO

11.2.1-. Formade medir las distancia sobre la carta

Supongamos que nos encontramos erpehto Ay queremos saber la distancia que hay hasta el
punto B En primer lugar trazaremos una recta que una ambos puntos, a continuacion mediremos
con elcompés su distanciagsa medidda trasladamos a la escala de latitudesabiendo que cada
minuto equivalea una milla se calcula la distancia entre A(figg112.1).
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Fig.11.2.1

Es importante tener en cuenta dos cuestiones para realizar correctamente esta medida.

La primera yprincipal quehay que tomarla en la escala de latitudgtas situadas a la izquierda y
derecha de la carta) y en segundo tomar, y teniendo enntuda traslacion mercatoriana,
recordemos quevariaen funcion a su latitudle las cartasfomarla lo mas cerca posible de su
posicion No obstante esta ultima consideracion se utiliza generalmente en aquellas cartas con una
gran extension (generales) dda las variaciones al tener una gran porcion de latityd€s o 15°)si
pueden ser significativas a la hora de realizar cualquier medida.
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11.2.2-. Formade trazar y medir los rumbos

Para trazar y medir rumbo se utilizatednsportador. Existen difeentes tipos de transportadores
siendo el de mas facil mangpara los pocos iniciadead cuadradam rectangulaide 360°.

Para trazar un rumbo, por ejemplo si queremos navegar desgeirgb A a un rumbo de 29° se
colocarael transportador sobre el citado puntd haciendo coincidir ese punto con el centro del
mismo y con el N del mismo hacia el norte verdadero sefialado en la (tetéa arriba)y a
continuacion se marcartds 29°, para finalizar se trazdealinea correpondiente(fig.112.2)
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Fig.11.2.2

Si por el contrario deseamos navegiesde un puntdB, a un puntoCy deseamos saber qué rumbo
debemos seguir se traza en primer lugar la recta que una ambde$yra continuaciéon se colorara
el transportador haciendo coincidir su centro con el puBt&iendo el rumbo a seguir el indicado por
el transportador en el coe de la linea trazado con su medicion de angufig. 11.2.2)

Importantisimo a tener en cuenta es g las cartas nautias solo se pueden trazar rumbos
verdaderossiempre que no estemos realizando calculos donde intervengan situaciones con viento o
corrientes en cuyo caso los trazados son de superficie, eficaces o una combinacion de ambos
consecuentementesi nos proporcionan un Rumbo de aguja habrd que realizarcenversion a
verdadero para poder llevarlo a la carta
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11.3.- CORRECCION TOTAL

11.3.1-. Calculo de la Correccion Total a partir de una enfilacion u oposicién

Comoya pudimos comprobar en 1@T-10, 109.1 las oposicioney las enfilaciones son lineas de
posicion, por lo queepuede consideracomo una Demora verdaderdodemosentoncesdeducir:
Dv = Da + Ct, despejando Ct tendremos:

Ct = D+ Da
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Por lo tantosi nos encontramos en una enfilacion u oposicigngdimos la Da a uno de los puntos
de referencigpodremos calcular directamente la Gimplementecon trazarla en la cartay midiendo
la Dv al mismo punto donde hayamos medido la de aguja aplicando laléo@nha D\ Da.
Ejemplo 1(fig.113)
Situados en la oposicion de Punta Cires con Isla Tarifa medimos Da a Isla Tarifa 320°. Calcular la Ct
1°.- Trazamos la oposicién
2°.- Medimos la Dv (al mismo punto donde tenemos la de aguja) en este cagilDV =
3°.- Aplicamos Ct = DyDa = 311320 =-9°, por lo queCt =-9°
Ejemplo 2(fig.113)
Situados en la enfilacion de Pta. Europa con Pta. Carnero medimos Da Pta. Europa 240°. Calcular la (
1°.- Trazamos la enfilacion
2°.- Medimos la Dv (al mismaunto donde tenemos la de aguja) en este caso Dv = 244°
3°.- Aplicamos Ct = DyDa = 244240 = +4°, por lo quét = +4°
También, conocida la Ct podem@sl f Odzf | NJ $f R Sieémpre gue EoBozchnibdd8, 6 n

bien porque el problema de ese dato o bien porque sepamos el dia en que estamos navegando \
podemos calcularlo pdeyenda de laarta:

/G ' RY b n
n_ Tcdmi
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11.3.2-. Calculo de la Correccion Total a partir del desvio de aguja y declinacion
magnéica

Cuando se estudio en dT-10 apartado 10.5.2 el concepto de declinacidon magnética aprendimos a
actualizarlapor los datos que nos aporia carta(leyenda)en funcion del afiandicadoy en el que
realizamos la navegacio@omo el desvio, o tablillde desvi¢ lo aportan y la declinacion magnética

la facilitan o en su defecto aportan Idatos para poder calcularlal calculode la Cigueda reducido,
tal como vimos ea UF10, apartado 107.2a la aplicacion de frmula:

Ct=dY b n
11.4.- RUMBOVERDADERO Y RUMBO DEJA&in viento ni corriente)

11.4.1.-. Dada la situacion de salida y de llegada: Calcular el rumbo de aguja

Se trata decalcular eRumbo de aguja (Rajue debemos poner para poder llegar desde un pukto
(situacidon de salida) a otro punt® (situacion de llegada Para ello trazamos una linea que uma
ambos punto ysituandonos con el transportador sobre el punto de salida (A) medimos el Rumbo
verdadero (Rvjjue nos llevaria hasta B continuacion calcutaos la Ct de algunas de las formas que
ya conocemos, y esta se la restamos algebraicamente (respetando su signo) al Rumbo verdadero

Ejemplo 3(fig.114)

{AlGdz2 R2a Sy St Lizyd2 ! OFf Odzt  NJ St wl LI N} ylI
1°.- Unimos los puntos Ay B y medimos desde A el Rv = 58°

20-/ | £ OdzAf ' Y24 (4+3)8-443=R¥* b n T

2°.- Aplicamoda formula Ra = RyCt = 5&; (-7) 58 + 7 =65°
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11.4.2-. Dada la situacion de salida, la HRB, la situacion de llegada y velocidad de la
embarcacion: Calcular el rumbo de aguja y la hora de llegada

Conociendo lasituacion de salidaA), asi comda de llegada(B)y partiendo a unahora conocida
HRB(Hora Reloj de Bitacora)a unavelocidad (Vm/Vb) también conocida y constanse trata de
calcularel Ray laHRB de llegadal punto B Para ellose procedera como en ehso anterioren el
calculo deRa Para calculata hora de llegadase mide la distancia entre YAB como se indica en el
punto 112.1y se podra aplicar la formul@iempo = Epacio (la distancia entre A y B en millas)/
Velocidad en nud@ simplemente aplicando un@gla de tres Es importante en este ultimo punto
tener en cuenta que a veces es coninte realizar los calculos en minutos.

Fig.11.5

Ejemplo 4(fig.11.5)

Siendo la HRB = 05:00 situados en el punto A y queriendo navegar al punto B a una Vm de 5 nudos
elRaylaHRBRS f t S3AFRIF I RAOK2 Llzyidz . ORY I HODb?
1°.- Unimos el punto A con el B y medimos el Rv=300°

20-/ | £ OdzAt | Y24 f2+@)&2d4=-BY b n T

3°.- Aplicamos Ra = R\Ct = 30Q; (- 3 ) =300+3 =303°

4°.- Medimos la distancia entr@ y B, DN (Distancia a Navegar)0 millas

50.- Calculamos el tiempo que invertiremos Tiempo = espacio/velocidad =10/5 = 2 horas

6°.- Sumamos a HRB inicial el tiempo que invertiremos, 05:00+ 0RNOG-

Aplicando REGLA DE TRES

Smillas———> 1 hqra X = 10/5 = horas
X hora ——— 10 millas
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11.4.3-. Dada la situacion de salid&alcular el rumbo de agujpara pasar a una
distancia de la costa o peligro (excluidadetancia minima)

Si se quiere trazar un rumbo para pasar a una determinada distancia de la costa o de cualquier puntt
de peligro, se toman con el compas las millas de distancia a pasar, y se traza una circunferencia dest
el punto a pasar de la costa ge peligro). Desde el punto de salida se traza un rumbo tangente a la
circunferencia trazada, sido este el rumbo verdadero (Rv), por lo que para calcular el rumbo de
aguja (Ra) habra que calcular la Ct y aplicar la siguiente formula:

Ra = Ry Ct

No hay que confundir el pasar a una distancia de un punto con el pasar a una distancidudel
verdadero &/v), Norte verdadero N/v) etc.., de ese punto, ya que nos puede \arel rumbo de
forma apreciable

3% 30 25 0 15 10

S— - — - = ==t

FE = e s T . 20

/] 7 wmmw |
/-:4. 2r“
b3 o gl
w /2 1 = I
Punts de e Chullers /A

$ Pecs mivce /
= 52 /¥
7 7 +/ W
y {
7 71 / |
%Y/ e s i

1904
s’ : !

Ejemplo 4(fig.11.6)

Situados enlaposicion =86 nnQ b & [ I nnpd HpQ 23y Ol tf Odz
tdzy il 9dz2NRBLJ} O6RY I' 06 23X np I 06 20

En este caso, desde la posicién indicada se traza una tangente a la semicircunferencia trazada des
Europa cuyo radio serd 2 millas. Situados en la posicion medimos el rumbo, sien®y est@45°.
/[ £ Odzt | Y2 & f£-3+(3)4-6, por leiye Rd= Ry Cl= 4% (-6) = 51°

Sin embargo si queremos saber el rumbo que debemos poner para pasar a 2 millas del S/v d
Europa trazaremos desde Punta Europa una paralela a los meridianos y sobre ella las dos
trazamos el rumbo y lo niBmos comprobamos que el resultado es de Rv = 0408 este caso |
solucién seriaRa = Ry Ct = 4(g (-6) = 46°
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11.5.- SITUACION DE ESTIMA (sin viento ni corriente)

11.5.1-. Dada la situacion de salida, la HRB de salida, la velodidald embarcacion

y el rumbo de aguja: calcular la situacion de estima a una hora determinada.

{S O2ya&ARSNI estim@SHI QA5 j diS2 NUSa NBIF AT I yI @S3ty
considerada como aquella que une dos puntos en la cartaltwa corta a todos los meridianos con

el mismo angulo (no se utiliza para grandes distancias) Se navega por estima cuando se tienen ¢
cuenta todos los rumbos y todas las distasai@vegadas por la embarcacidrasta que llega a una
nueva posicion. Lasartas que se utilizan para la navegacion por estima samdasatorianasdonde

la recta que representa al rumboomo hemos comentado mas arribegrta a todos los meridianos

con un mismo angulo.

Por lo tanto, conociendo un punto de salida podemos iguar el punto de llegada estimado si
conocemos la velocidad de la embarcacion (Vm g lelijora de partida ¥l o los rumbos de agujas

(Ra) a los que navegamos. Para ello se convierte el rumbo de aguja (o los diferentes rumbos de aguj
a rumbos verdaders mediante la formul®v = Ra + Cy se van trazando en la carta para sobre ellos

ir midiendo las distancias navegadas en funcion de la velocidad y el tiempo.

5 millas

—0

HRB: 15:15

9 millas

Fig.11.7

Ejemplo Y(fig.11.7):

Siendo HRB: 14:00 nos encontramos a 5 millas del S/v de Trafalgar, ponemos Ra = 135° a una
nudos (dm = 3° NW, desvio = 2° NW). Transcurrida media hora cambiamos el rumbo a R43
manteniendo la mismavelocidad de maquina (desvio al nuevo rumbo 3° NW). Calcular la situ
estimada en la que nos encontraremos al ser HRB: 15:15.
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